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Vorwort:

Der Erwerb von adaptierte Gerdte, die fiir den UK- Taster verwendbar
sind, ist oft kostspielig bis nicht verfiigbar. Der Workshop soll(te):
— Mut machen, eigenaktiv zu werden, um UK- Umbauten selbst
vorzunehmen
— Kosten sparen
— Eine echte ,Inklusion" darstellen, da (fast) jedes handelsiibliche
Kleingerdt adaptiert werden kann
— Eine Ideenbérse darstellen
— Strategien vermitteln, wie Adaptionen umzusetzen sind
— Grundlagen vermitteln

Ich bin nicht ,ehrenkasig”. Das Skript darf gerne (auch auszugsweise)
ohne vorherige Riickfrage weitergegeben werden. Im Kontext stehende
rechtliche Hinweise miissen drin bleiben! Da die .isaac e.v." jedoch
Veranstalter des Fachtags (mit sehr guter Organisation) ist/war, wdre es
gerecht, zumindest sie als Quelle zu nennen. Ob mein Name genannt wird,
bleibt euch iiberlassen...

Mir ist in diesem Rahmen wichtiger, dass moglichst viele Menschen, die
den UK- Taster als Kommunikations- und Aktivitdtsmedium verwenden,
eigenaktiv ihre Umwelt beeinflussen bzw. manipulieren kdnnen. Fiir diese
Menschen setzen wir uns schlieflich ein. Seid . Multiplikatoren® eures
Wissens und gebt es weiter.

Rechtliches: Ich mochte ebenfalls darauf hinweisen, dass ich mich jeglicher
Haftung distanziere. Der Eingriff in Gerdte hat immer den Verlust der
gerdtespezifischen Garantie zur Folge. Gerdte, die mit Netzspannung (230V)
versorgt werden, sind fiir Laien prinzipiell fabu. Eine UK- Unterbrechung dieser
Gerdte birgt ein erhebliches Sicherheitsrisiko fiir den UK- Anwender.
Batteriebetriebene Kleingerdte konnen jedoch gefahrlos adaptiert werden -
ebenfalls Gerdte, die mit Batterien (alternativ zur Netzspannung) betrieben
werden konnen und spdter nur noch im Batteriebetrieb eingesetzt werden.

Ein sachkundiger Mensch (Elektriker, Elektroniker) berdt euch gerne, ob euer
Vorhaben gefahrlos moglich ist.
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Um diese geht’s: Unsere UK- Taster

Es hat sich sicher noch niemand getraut, einen (teuren) UK- Taster zu 6ffnen und das
Innenleben zu betrachten. Daher hab ich euch diese Arbeit iibernommen:

UK- Taster mit 3,5mm Klinkenstecker Hier: Gelbe Kappe abmontiert. Das braune
Teil in der Mitte ist der eigentliche Taster
Aus der Ndhe:

Nur 2 Kontakte des Tasters sind benutzt.
Technische Daten des Tasters:

Max Spannung 230V
‘Max Strom 5 Ampere

Funktionsweise unseres UK- Tasters:

Der Taster funktioniert als sogenannter Schliefer. Heift: Wird die Taste gedriickt,
werden beide Kabel durch den Taster verbunden oder kurzgeschlossen. Ldasst man den
Taster los, so geht er wieder in die unterbrochene Ausgangsstellung zuriick.

Also: Beide Kabeladern, die aus dem Taster herausgefiihrt sind, haben im
Ruhezustand keine Verbindung zueinander, sind unterbrochen. Wird der Taster
gedriickt, so sind beide Kabel miteinander verbunden.

Um den Taster an verschiedene Gerdte nutzen zu konnen, ist ein Stecker mit 2 Pole
(3,.5mm Klinkenstecker Mono ist die technische Bezeichnung) dran. Dieser passt in
eine 3,5mm Klinkenbuchse Mono. Diese Stecker kommen urspriinglich aus dem
Audiobereich, genauer: Das sind eigentlich Kopfhorerstecker. Daher Mono (2 Pole /
Felder) und Stereo (Die haben 3 Pole / Felder).



In der Elektronik werden Symbole fiir die Darstellung verwendet. Es macht Sinn,
euch einige einfache Symbole zu zeigen. So kénnen spdter Schaltpldne der einfachen
Adaption besser verstanden werden.

Taster allgemein und Bauformen

Es gibt in technischen Geraten zig Tausende Bauformen von irgendwelchen Tastern.
Sie funktionieren aber alle nach dem selben Prinzip:

Sie schliefien (oder 6ffnen) einen Stromkreis, solange sie gedriickt werden und gehen
selbststdndig wieder in ihre Ausgangsstellung zuriick.
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Mit dem jetzigen Kenntnisstand auch irgendwie logisch in der Zeichnung und Symbolik
zu erkennen: Die Punkte sind Anschliisse, die Linien Kabel, Drdhte oder Leiterbahnen.
Das T fiir Taster auf der ,Klappe" und: in der Elektronik sind Schalter / Taster
immer in Ausgangsstellung oder Ruhezustand gezeichnet.

Ubrigens: Taster schalten Gerdte nicht nur ein oder aus, sondern Steuern auch
ihre Funktion: Eingesetzt in nahezu jedem elektrischen Gerdt, um es zu bedienen.
Beispiele: An- Taster, Fernbedienung, Maustaste, Keyboard, Lautstdrke, CD /
DVD Steuerung, Kaffeepadmaschine, Fernseher- Steuerung,...

Nun, jetzt ercffnen sich euch hunderte Méglichkeiten fiir denkbare UK- Adaptionen!!




Grundlagen eines einfachen Stromkreises:
Beispiel: LED- Lampe (LED= Light Emitting Diode = Lichtausstrahlende Diode)

Damit dieser einfache Stromkreis funktionieren kann, bendtigt er im Prinzip nur zwei

wesentliche Bauteile: iy

— Die Spannungsversorgung %

— Die LED
Schlieft man die Spannungsversorgung an der LED an, so leuchtet sie (eben
dauerhaft), bis die Batterie erschopft ist. Deshalb haben nahezu alle Gerdte einen

Ein/Aus- Schalter oder Taster, damit die LED nur dann leuchtet, wenn wir sie
einschalten. (Bei einer Wanduhr wiirde ein Schalter keinen Sinn machen ;-) )

Unsere LED- Lampe sieht dann so aus:
Ansicht unten Ansicht oben

Batteriefach & Schalter Anschliisse der Batterie, des Schalters und die
Leuchtdiode. Vom Batterieanschluss zum Schalter
ist hier ein Widerstand, ein elektronisches
Bauteil verbaut. Die Versorgungsspannung ware
ohne Widerstand fiir die LED zu hoch.

Betdtige ich den Schalter, dann verbindet dieser die beiden Anschliisse, an denen die Kabel

angelotet sind, miteinander. Der Stromkreis ist geschlossen, die LED leuchtet. Das Selbe gilt,

wenn ich die beiden Kontakte mit einem Schraubendreher, etc. kurzschliefe.

Schalter an: geschlossen Schalter aus, aber iiberbriickt / Kurzgeschlossen



Schemazeichnung und Schaltplan:
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Anm.: Der Widerstand ist hier an anderer Stelle eingezeichnet. Ist bei dieser Schaltung genauso
richtig...

Prinzip der Adaption

Nun haben wir unseren Taster kennen gelernt und einen einfachen Stromkreis. Wenn
wir diese nun verbinden, haben wir die erste UK- Adaption:

— Der Schalter schaltet unsere Lampe ein und aus

— Der Taster schlieft den Stromkreis kurz
Der UK- Taster soll nun, solange er gedriickt wird, den Schalter kurzschliefien. Die
Schemazeichnung und der Schaltplan sieht dann so aus:
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Ist der Schalter auf ,An", so hat der Taster keinen Einfluss, da der Stromkreis
durch den Schalter geschlossen ist, die LED leuchtet. Ist der Schalter aus, und der
Taster wird gedriickt, iberbrickt der Taster allerdings den Schalter und die LED
leuchtet.



Hintergrundwissen: Parallelschaltung und Reihenschaltung

Fiir die Vorstellung, wie ein Gerdt adaptiert werden kann, sind zwei grundlegende
Schaltungsvarianten unerldsslich:

Die Parallelschaltung:
Grundfunktion der linken Schaltung

lampe

_-Letpunkie Schwarzer Stromkreis:

L;f ‘ Setric Lttﬂ stee, Ruhezustand: Der Taster ist geoffnet, der

e Cerat ﬁ"?“‘“'*' Stromkreis unterbrochen, die Lampe

i_‘j" | Taster leuchtet nicht. Wird der Gerdtetaster
- gedriickt, ist der Stromkreis geschlossen.
L » Uy-Taster Die Lampe leuchtet

Nun wird parallel zum Gerdtetaster unser UK- Taster angeschlossen. Parallelschaltung

Funktion der neuen Schaltung.

— Im Ruhezustand, beide Taster offen, ist die Lampe aus.

— Wird der Gerdtetaster gedriickt, flieBt der Strom iiber den schwarzen Taster,
der Stromkreis ist geschlossen, die Lampe leuchtet.

— Wird der UK- Taster gedriickt, flieBt der Strom iiber den roten Taster, der
Stromkreis ist geschlossen, die Lampe leuchtef.

— Werden beide Taster gedriickt, so flieft der Strom iiber beide Taster, die
Lampe leuchtet.

Logiktabelle:

Gerdtetaster |UK-Taster Zustand Lampe
Aus Aus Aus

An Aus Leuchtet

Aus An Leuchtet

An An Leuchtet

— In der Digitaltechnik nennt man diese Anordnung der Taster in der Schaltung
ODER-Schaltung



Die Reihenschaltung:

Reihenschaltung

Funktion der neuen Schaltung.

— Im Ruhezustand, beide Taster offen, ist die Lampe aus.

— Wird nur der Gerdtetaster gedriickt, flieBt der Strom iiber den schwarzen
Taster, aber der rote UK- Taster ist offen. Dadurch der Stromkreis noch
unterbrochen, die Lampe bleibt aus.

—  Wird nur der UK- Taster gedriickt, flieft der Strom iiber den roten Taster,
der Stromkreis ist durch den offenen Geratetaster unterbrochen, die Lampe

bleibt

aus.

Grundfunktion der linken Schaltung

Schwarzer Stromkreis:

(Das schwarze Kabel am UK- Taster ist noch
nicht durchgetrennt...)

Ruhezustand: Der Taster ist ge6ffnet, der
Stromkreis unterbrochen, die Lampe leuchtet
nicht. Wird der Gerdtetaster gedriickt, ist der
Stromkreis geschlossen. Die Lampe leuchtet

Nun wird nach dem Geratetaster die Leitung
unterbrochen, und unser UK- Taster eingebaut:

— Werden beide Taster gedriickt, so flieft der Strom liber beide Taster, der
Stromkreis ist nun geschlossen, die Lampe leuchtet.

Logiktabelle:

Gerdtetaster | UK-Taster Zustand Lampe
Aus Aus Aus

An Aus Aus

Aus An Aus

An An Leuchtet

— In der Digitaltechnik nennt man diese Anordnung der Taster in der Schaltung
UND-Schaltung



Taster und Schalter
Grundfunktion beider: AN / AUS oder .Betrieb" oder ..Start" etc...

der wesentliche Unterschied:

Ein Taster hat nur einen stabilen Zustand:
— Aus: Wird der Taster in Ruhe gelassen, so ist der Stromkreis unterbrochen,
das Gerdt bleibt aus. Es erfolgt kein Steuerungsimpuls, etc.
Der nicht stabile Zustand:
— An: Nur wenn der Taster gedriickt und gehalten wird, ist der Stromkreis
geschlossen, das Gerat ist in Betrieb; Steuersignal wird gesendet

Ein Schalter hat zwei stabile Zustdnde:
— Aus: Der Stromkreis ist unterbrochen, das Gerdt ist aus.
— An: Der Stromkreis ist geschlossen, das Gerdt ist in Betrieb.

Das Prinzip der Batterieunterbrechung

Ein technisch denkender Mensch findet das Wort ,Batterieunterbrechung” nicht ganz
richtig. Es misste ,Stromkreisunterbrechung" heifen. Eine Batterie kann nicht
gebrochen, nicht unterbrochen werden, aber der Stromkreis, an dem die Batterie zur
Versorgung notwendig ist. Wer sich die vorangegangenen Seiten aufmerksam
durchgelesen hat, weil bereits:

Der klassischen Batterieunterbrecher ist eine Reihenschaltung. Das Spielzeug /
Gerdt muss an sein, damit der UK- Taster das Spielzeug / Gerdt in Betrieb setzen
kann. Eben nur so lang, wie er gedriickt wird.

Im Batteriefach wird hierzu ein Batteriepol isoliert, und jeweils eine Seite der
Isolierung mit einem Kabel an den UK- Taster gefiihrt. Dieser schafft dann wieder
eine elektrisch leitende Verbindung.

Schema:
Das lilafarbene Pldttchen isoliert die Pole zundchst.

|

Hier verbindet der UK- Taster die unterbrochene
Batterieverbindung wieder, so dass der Stromkreis
geschlossen wird. Der Geriteschalter muss aber an
sein.
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Batterieunterbrecher selber herstellen

Das Grundprinzip der Batterieunterbrechung ist also immer das Selbe.
— Eine Batterie im Batteriefach wird an einem Pol unterbrochen / Isoliert.
— Dadurch ist der Stromkreis neben dem Gerdteschalter ein weiteres Mal
unterbrochen, es entsteht eine Reihenschaltung
— Durch das Anbringen der Kabel, kann unser UK- Taster diesen bedarfsgerecht
schliefen.

Die nachfolgenden Beispiele haben jeweils Vor- und Nachteile. Sind ausfallsicher oder
eher auf ., Wackelkontakt" empfindlich.

Beispiele:

Variante 1

Im Workshop haben wir an 2 Reizwecke jeweils ein Kabel angelotet. Diese dann mit
Karton gegeneinander isoliert.
Vorteil: Kontakt gewdhrleistet
/ Nachteil: Wird in der Endausfiihrung etwas dick, so dass
@ dieser nicht in jedes Batteriefach passt:

A

Variante 2

Besser geht es mit einem Flachbandkabel, das ihr aus einem Altgerdt gewinnt:

(Oder altes IDE- Festplattenkabel, Floppyka;el aus PC-Bereich geben lassen)

11



Den Batterieunterbrecher damit wie folgt herstellen:
] T o

e

Kabelbreite (somit Anzahl der Bahnen) der Batteriebreite anpassen und mit Schere
(in den Zwischenbereichen, zwischen den Adern) abschneiden. Anschliefend auf ca. 2
cm an den beiden duBeren Adern ebenfalls einschneiden und abisolieren, so dass diese
als Drdhte frei liegen:

ik

der Zwisc

hénber'eich wird nicht benétigt, abzwicken.

Nun die beiden Adern auf Vorder- und Riickseite umklappen und schauen, dass diese
spdter den Batteriekontakt und die Batterie elektrisch leitend treffen. Mit
Klinkenbuchse auf der anderen Seite ist der Unterbrecher fertig:

Vorteil: Schnell und einfach, nur Buche muss
gelotet werden. Diinn und individuell anpassbar

I ";. Nachteil: Beim Einsetzen muss darauf
geachtet werden, dass unsere Drdhte eine

\-N___'__' leitende Verbindung bekommen. Sind meist

stabile drdhte, daher ist das Kabel nicht so
beweglich als gewohnliches Kabel.

beide Seiten sehen dann so aus.

Unterbrecher
eingesetzt

12



Variante 3

Dazu bendtigt ihr Tonkarton, Schere, Tacker (schmal) Kabel mit UK-Buchse:

pt

! ; j

/4 45

-

Batteriebreiten Streifen Karton abschneiden. 2 Felder, die jeweils den Pol abdecken

miissen, markieren - Die Kabelenden abisolieren:
/ ; Das Kabelende an je eine Seite antackern.
; Wichtig: Die Klammern miissen versetzt
angebracht werden, so dass sie sich beim
, Zusammenklappen nicht berihren.
Diirfen auch je zwei Klammern
sein - Hauptsache sie schliefien den
Unterbrecher beim Zusammenbau nicht kurz.

Nach dem Zusammenklappen ein weiteres Stiick Karton so einlegen, dass die Kabel am

Ende ebenfalls sicher keinen Kontakt zueinander (Kurzschluss) haben.

Dann einsetzen. Muss nicht, aber kann auch
zusammengeklebt werden...

13



Kabel verbinden ohne loten

Wenn zwei Kabel miteinander verbunden
werden sollen, dabei aber auf das Loten
verzichtet werden soll, kann auf ein
Schrumpfschlauch zuriickgegriffen werden.

Durch erwdrmen mit:

— HeiBluftfon

— Feuerzeug
reduziert sich der Durchmesser des
Schrumpfschlauches auf die Halfte bis 1/3tel des

urspriinglichen Durchmessers
ri

Dazu wird benatigt:
- Abisolierwerkzeug oder fiir geiibte Bastler:
Seitenschneider
- Feuerzeug / Heifluftfon
- Schrumpfschlauch

'Dann: Kabelenden abisolieren,

Schrumpfschlauch auf
eine Seite driiber

Kabelenden verzwirbeln / verdrillen, und auf eine Seite umklappen.

o 4 £ ) e

Schrumpfschlauch driiber und erhitzen, Fertig!

14



Die erste Adaption

Unsere LED-Lampe wird nun adapti

- angeschlossen wird,

al 7] a Stellen. Kriterien:

o — 9  Kabel stért nicht.

Bei der
Reihenschaltung
ergibt sich nun
folgende
Funktionsweise:

Der Schalter muss
auf ,An" sein UND
der UK- Taster
gedriickt, damit die
LED leuchtet: —

Méoglichkeit 2: Parallelschaltung

Hierfiir MUSS die Buchse parallel an die beiden belegten Schalterkontakte angeschlossen werden

Funktionsweise:

der UK-Taster
" gedriickt wird, ODER
'wenn der Schalter an

/L\ “ \ 7 ist, ODER beides der
~\ Fall it

Unterbrechungspunkt,
an dem die UK- Buchse

g auswdhlen. li: Mogliche

-‘\ '
N '\ Einfaches hinkommen,

Die LED leuchtet, wenn
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Das Beispiel der LED- Lampe ubertragen

Nach diesem Grundprinzip haben wir im Workshop einige Schalter und Taster mit
einer Parallelschaltung adaptiert.

Ideen, die alle nach dem Selben Prinzip funktionieren:
- Massagekafer
— Taschenlampe
- Farbwechsellampe
— Effektspielzeug mit An- Taster bzw. Schalter
- Sprechende Tiere

Aber - wir hatten auch:

Sensor statt Taster / Schalter

Bei manchen Gerdten wird der Effekt durch einen Sensor ausgeldst.
Ein Sensor ist fiir die Elektronik wie unsere Sinne fiir den Kérper. Sie reagieren:

- Auf Temperatur

- Auf Licht

- Auf Gerdusche

-  Auf Naherung

- Auf Beriihrung.
Die Adaption von Sensoren mit einem Taster ist fiir die Elektronik etwas gemein.
Wadhrend ein Taster / Schalter nur ganz oder gar nicht kennt, nimmt ein Sensor alle
Zwischenstufen wahr.
Uberbriickt man einen Sensor, so setzen wir dadurch den Sensorwert auf Maximal
oder Minimal. Da die Gerdte aber sogenannte Schwellenwerte, also Auslosewerte
besitzen, werden sie hochstwahrscheinlich reagieren. Auch hier ist eine Adaption
maoglich. Im Workshop war das die Katze, die auf Licht reagiert hat.

Im folgenden Beispiel die Elektronik einer Echtwachs- Farbwechselkerze. Sobald die
Wachskerze angeziindet wird, erkennt die Elektronik optisch die Flamme, das
Farbwechselspiel beginnt. (Die Elektronik hab ich einer abgebrannten Kerze entnommen)

Die Elektronik. In der Schutzkappe weg, Sensor entfernt. Er UK- Buchse anstelle Taster an, Farbwechsel-

Mitte der abge- Farbwechselspiel liegt daneben. LEDs des Sensors an- spiel beginnt.
dunkelte Lichtsensor  beginnt, da Licht auf  sind aus. geldtet. Immer noch
LEDs sind aus. den Sensor trifft. aus.
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Steuern anstelle des Ein- und Ausschaltens

Ein CD- Player soll's sein

Voriiberlegung:
Ich méchte mit dem UK- Taster den CD-Player steuern.

» Hierfiir nutze ich die Parallelschaltung. Nachher soll die CD mit dem
Gerdteknopf oder mit dem UK- Taster gesteuert werden kdonnen.

» Eine Spannungsunterbrechung (Stromkreisunterbrechung) ist nicht sinnvoll

» Es kaonnen alle Knopfe (Play/Pause, Stop, vorspringen, zuriickspringen, nachster
Titel, vorheriger Titel) adaptiert werden.
— Habe mich fir Play und Pause entschieden.

Der Play- Pause- Taster hat nun nichts mehr mit der Spannungsversorgung zu tun.
Aber er ist eben auch nur ein Taster. Dieser gibt in der Elektronik das Signal weiter,
dass dann von einem Chip verarbeitet wird. Auch hier gilt: Ob dieser Steuerimpuls
vom Gerdtetaster libermittelt wird, oder von unserem UK- Taster: Das ist dem Chip
egal...

Hinweis: Die Adaption an und fiir sich ist die einfachste Ubung. Allerdings:
Bis wir an den Play- Knopf kommen, ist der Aufwand am ersten Beispiel erheblich,
aber keineswegs unmaglich.

Sucht euch fiirs erste Ausprobieren nicht gerade ein neu gekauftes Gerdt aus. Nur
durch Ubung und Praxis geht's zunehmend einfacher und schneller.

Ubrigens: So hab ich das am nachfolgenden Beispiel auch gemacht.

17



UK Adaption CD- Radio

Prinzipiell kann jeder CD- Spieler in einem ftragbaren Radio (oder auch Kompaktanlage)
fir einen UK- Taster adaptiert werden.

Schwierigkeitsgrad fiir Anfdnger:

Mittel bis schwer (je nach Bauform des Gerdtes, am nachfolgenden Beispiel: schwer).
Bitte dadurch nicht abschrecken lassen! Die grofite Schwierigkeit liegt beim Zerlegen
und wieder Zusammensetzen des CD-Radios, nicht bei der UK- Adaption!!!

Weshalb Taster- Adaption?

Bei den friiheren Kassettenspielern konnte der Power Link® oder ein
Batterieunterbrecher gute Dienste leisten. Die Kassette stoppte und setzte genau da
fort, wo sie war. Das Problem bei CD- Spieler: Wenn man die Versorgungsspannung
unterbricht, hort die CD zwar auf zu spielen, bei erneuter Spannungsversorgung
beginnt die CD bestenfalls wieder am Anfang, oder erwartet das erneute Driicken des
Play- Knopfes.

Welche Gerdte sind sinnvoll zu adaptieren?

Soll der Schiiler / der unterstiitzt kommunizierende Mensch die Mdglichkeit haben,
mit dem Taster die CD zum Stoppen zu bringen und mit dem erneuten Tastendruck
wieder fortzusetzen, so muss der CD- Spieler eine

KOMBINIERTE PLAY/PAUSE- TASTE ___I

haben.

Rechtliches & Sicherheit:

Ein von euch umgebautes CD- Radio sollte im Anschluss nur noch mit Batterien
betrieben werden. Am nachfolgenden Beispiel ist der Betrieb mit Netzspannung
aufgrund des fehlenden E-Checks (Elektro- Schutzpriifung) nicht mehr maglich.
Wdhrend des Umbaus und bei geéffnetem Gerdt darf das Radio NICHT an der 230V
Versorgungsspannung betrieben / getestet werdenl! Daher: Vor dem Offnen
Netzstecker ziehen.

Der Anfang

Auf der Suche nach einem CD- Spieler wurde ich in der schuleigenen
Elektronikschrottsammlung fiindig. Das Gerdt, dass ich exemplarisch umbaue, bekam
keinen E-Check mehr. Begriindung: Gehduse beschddigt, daher
Schutzisolationswirkung in Frage gestellt. Der Elektriker hat die Versorgungsleitung
zur Sicherheit durchgetrennt.
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Na ja, nicht mehr das beste Gerdt, aber: Im Batteriebetrieb funktioniert es noch
einwandfrei, also: Weshalb entsorgen??

Auf dem unteren Bild, rechte Seite, zwischen Schalter und Aufkleber ist ein Loch im
Gehduse. Antenne fehlt (Fiir CD nicht wichtig). Tragegriff gebrochen.
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Also ran an den Umbau:

1. Strategie:

Um das Gerdt zerlegen und anschlieBend wieder zusammenbauen zu kénnen, empfiehlt
es sich, die Schritte gut zu dokumentieren. Je nach dem, welche Erfahrungen
vorhanden sind, ist folgende Dokumentation der Arbeitsschritte sinnvoll:

Beim Offnen die herausgenommenen Schrauben nummerieren, und auf einem Blatt
Papier unter derselben Nummer sortieren. So wisst ihr, welche Schraube wohin
kommt. Manchmal sind die Schrauben verschieden lang. Pfeile am Schraubenloch, wie
auf dem oberen Bild an Schraube 2, helfen euch manchmal alle Schrauben zu finden.
— Hier am Beispiel sind die Gehduseschrauben 1-8 iibrigens gleich.

Des weiteren konnt ihr euch eure Arbeitsschritte in der Reihenfolge notieren, wie ihr
sie vollzogen habt. Spdter gilt ndmlich: Zusammenbau in umgekehrter Reihenfolge des
Zerlegens:

Der zweite Schritt nach dem die Schrauben entfernt wurden: Das Geradt nun
vorsichtig 6ffnen. Es werden verschiedene Kabel sichtbar, die kreuz und quer
verlaufen. Die meisten haben auf der Platine eine Steckverbindung. Notiert euch,
welche Kabel und wie viele Kabel ihr ausgesteckt habt, um spdter alle wieder zu
verbinden...
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Nicht alle Stecker miissen gezogen werden. Nur die, die notwendig sind, damit ihr an
das Bedienteil der CD (Play/Pause- Knopf) kommt.

Beispiel fiir Steckverbindungen:
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Das Zerlegen geht weiter: Immer gut dokumentieren / markieren, bis schlieflich nach
verschiedenen Arbeitsschritten die Platine frei vor euch liegt:

Platine abschrauben. Manchmal hilf+t

statt des Schreibens auch das
ZAbfotografieren mit dem Smartphone /
' Tablet, um die Schrauben spdter wieder
zuordnen zu kénnen

Amsmasn

-,

Weitere Stecker sind markiert / Codiert
worden. Gleichzeitig aufgeschrieben, wie viele
Stecker gezogen worden sind...

Vorderansicht Riickansicht

Den Play/Pause- Knopf auf der Riickseite identifizieren: Jeder Taster hat 4 Pole, die
quadratisch angeordnet sind:

AR R s v -« oy o g
- 8-




Der Taster 4 ist unsere Play- Pause- Taste.
Zu den 4 Polen:
Die Gerdtetaster haben oft 4 statt 2 Anschliisse. Zwei davon kommen an unsere UK-
Buchse, dann auf den Taster. Welche?
Hintergrundwissen:
Jeweils 2 Anschliisse / 1 Paar sind innerhalb des Tasters verbunden. Meist ist dies
sogar an der Platine zu erkennen, welche das sind. Nehmen wir auf unserem letzten
Bild die Lotseite des Tasters b. (Es sind im iibrigen ALLE Taster die selben, auch
wenn das Lotbild etwas anders aussieht!)
Die oberen beiden Pole sind mit der Platine durch den ,Hellgriinen Strich" verbunden,
ebenso die unteren beiden. Soll heilen: Ob ich oben links oder rechts nehme ist egal,
ob ich unten links oder rechts nehme, ist egal. Nur: Ich muss:

— Einen Pol oben

— Einen Pol unten
nehmen. Da kommt die UK- Buchse ran:
- _ B - N

Fertig!

Die UK- Adaption ist fertig. Im folgenden das Kabel so beim Zusammenbau an Halter,
Clips, Platinen, Schrauben vorbeifiihren, dass es nicht stort. Die Buchse findet am
besten neben einem der Lautsprecher spater ihren Platz.

Noch was:

Da das Gerat bereits offen ist, habe ich die 230 V Versorgung noch weiter gekappt
und das Kabel beidseitig des Gehduses abgezwickt. Soll ja nun im Batteriebetrieb
funktionieren. Das geht, indem man das Kabel ausbaut, die Steckbuchse (Bei manchen
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Gerdten ist Das 230V -Kabel einzustecken) mit Heikleber fiillt und somit
unbrauchbar macht. Hier eben abgezwickf:

Die UK- Buchse:

Da das Kunststoff dicker als meine Buchsenldnge ist, hat die Befestigungsmutter
nicht mehr ganz drauf gepasst. Abhilfe: Mit einem 10er Bohrer oder Kegelsenker auf
der AuBenseite vertiefen / ansenken:

4

Zusammenbau in Riickwadrtsreihenfolge eurer Notizen des Zerlegens! Jetzt seid ihr
sicher froh um eure sorgfaltige Dokumentation.
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Selbst gebautes UK- CD- Radio:

Adaptierte Funktion: Play/Pause

Der unterstitzt kommunizierende Mensch kann nun mit dem Taster die CD starten,
anhalten und durch erneuten Druck an der Stelle fortsetzen, an der diese pausiert.

...nicht im Handel erhdltlich!
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Eine auBergewohnliche Adaption

Die nachfolgende Idee soll aufzeigen, was technisch machbar ist, aber auch wie unsere Kreativitdt an
rechtliche Grenzen stoft.

Fiir unsere Menschen, die Hilfsmittel zur Kommunikation und zur Umweltkontrolle verwenden, sind
Teilhabe und Selbstbestimmung oft unsere Motivation um fiir Umbauten aktiv zu werden.

Die Idee: Die Adaption einer Erndhrungspumpe, um diese mit dem UK- Taster zu bedienen.

Diese Idee ist aber auch mit Vorsicht zu genieBen! Aus ethischer Sicht sicher genial, aus rechtlicher
Sicht verboten und sehr fragwiirdig, aber aus UK-Adaptionssicht moglich!

Daher: Die Umgebaute Erndhrungspumpe darf .- auch wenn sie das kénnte - nicht mehr zur
Sondenerndhrung eingesetzt werden!

Fazit:
— Erndhrungspumpen sind Eigentum der Krankenkasse und prinzipiell tabu
— Sie unterliegen dem Medizinproduktgesetz und technische Anderungen sind
verboten.
— Aber: Zum Blumen Gieflen kann die Pumpe jedoch zweckentfremdet eingesetzt
werden

Ich habe mir eine Pumpe bei einem Online Auktionshaus erworben, um diese

auBergewshnliche Maglichkeit vorzustellen:
R B ]

-+ B R R i
fatld
" s i T+ R

A =
ﬂoco&e micromax 100i

flowrate—

YW volume-—
flowrate
mi/h
T X
3

Wie gehabt: Gerat 6ffnen

Taster fiir An/Aus & Start/Stop ausfindig
machen. Hier Folientastatur, die an Pfosten-
leiste fiihrt. Doch welche beiden Kontakte?
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Teststecker (aus einem alten, zerlegten Radio)

_ aufstecken und - da es sich um Steuerkontakte handelt -
ausprobieren. Werden die richtigen beiden
kurzgeschlossen, so schaltet sich die Pumpe an.

Das sind die Beiden. Also ganz
unten an die Pfostenleiste
Kabel anléten - So dass der
Stecker noch draufgeht!

Stecker drauf, Platz fiir
die UK- Buchse suchen,
bohren.

Buchse einbauen, [
Pumpe wieder G2
zusammenbauen, JEESE
fertig! B ‘

PiMml sl -"'w-'“';- .
Eine ausgediente Erndhrungspumpe (jetzt: BlumengieBapparat), die durch langen
Druck auf den UK- Taster Ein- und Ausgeschaltet werden kann. Ist sie an, kann mit

kurzem Tasterdruck die Pumpe gestartet / gestoppt werden.
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Computermaus adaptieren

Viele Schulen haben eine Sammlung ausgedienter, noch funktionsfahiger
Peripheriegerdte wie Mduse, Tastaturen, etc. Die Maus funktioniert in der Regel noch
und ist eine gute und glinstige Adaptionsgrundlage.

Hier ist der Linksklick bei vielen Diashowprogrammen oder Anwendungen nutzbar.

Ein Beispiel, die linke Maustaste einer ausgedienten Maus zu adaptieren:

Versteckte Schrauben: Mduse haben unter dem Aufkleber oder dem Gleitpad eine
oder zwei Schrauben.

Maus zerlegen, um die linke Taste - den Taster auszumachen. Er ist auf der
Lotansicht aber spiegelverkehrt - also rechts!
ot i_r"~

Gliick gehabt: Diese Maus hat nur 2 Tasterkontakte. Hat sie drei, schauen, an welchen
Leiterbahnen verbunden sind. Bei 3Pol. Taster ist das in der Regel der mittlere und
einer der duBeren...
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7__ o ‘_::IfDie UK- Taste parallel

~ anlten. Die urspriingliche
~ Mausfunktion bleibt
~ erhalten.

Platz fiir die Buchse suchen,
einbauen. Passt sie spdter doch
nicht: Einfach nochmals bohren
- dann hat die Maus halt 'n
Loch mehr!

Das Kabel verlegen und die
Kleinteile wieder rein.

Soll die Maus spdter keine
Bewegungsfunktion mehr kénnen miissen, konnen die Kugel und die Kleinteile auch
weggelassen werden. Die Platine kann auch in einer Zigarrenkiste oder einem anderen
Gehduse eingebaut werden.

Fertig:
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Variante 2:

(Beispiel unserer UK Maus- Schaltboxen)

Die konnen oft auch nur die Funktion, die unsere UK- Maus auch kann. Weshalb sind
diese so ungemein teuer? Hier ein Beispiel fiir Experten, sehr hoher Aufwand und
Schwierigkeitsgrad, feurer im Bausatz als der Umbau einer fertigen Maus.

Schritte (schematisch aufgefiihrt)
1. Bauteile einzeln bestellen und Schaltplan dazu besorgen
Layout fiir Platine entwerfen
Platine herstellen (atzen, frdasen)
Bestiicken
Gehaduse entwerfen
Einbauen

2.
3.
4,
5.
6.
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Neues Schaffen — Eigene Ideen und ,,Patente” entwerfen

Beispiel: LED-Wiirfel

Es wdre toll, wenn mein Schiiler / Meine Schiilerin mit schwermehrfacher Schadigung
wiirfeln konnte und so an Gesellschaftsspielen teilhaben konnte.

Ja, ist moglich!

In der Elektronik gibt es Bausdtze, aber auch fertig gelétete Bausteine, die einfache
Grundfunktionen oder komplexe Aufgaben erfiillen.

Fir ca. 5 Euro gibt's einen Bausatz, der relativ einfach zusammengelotet werden kann:
LED- Wiirfel. Die Nachfolgende Arbeit ist eine Schiilerarbeit im Rahmen der
Neigungsgruppe .Elektronik und Technik" der August- Hermann- Werner- Schule
Markgroningen. Nach der Fertigstellung der Platine entwickelten die Schiiler/innen
das Projekt so weit, wie es am ende der Fotoserie ist - auch UK- Adaptiert.

Montage der Bauelemente
. LED el

= W 1 (T Widerstande

Ummnderlmuq-wwmm Kornen, s
Widerstand besitzt, um il so anschiieBend an d: richtigen 'ﬂl‘ﬂ:‘
o s e 3ul g

standes kann mif Hile eines Viefa oy —
Zam Ablesen des Fasbcodes i der Widestand s gehaien, dass

i L 56k
| | R2 iR baon
‘ T 150 braun
— b
Mach der Ermimtng des Widersandewertas solten die A
vechtwinklic abgebogen und in die vrgesehenen lz:\nwlnl'
Widerstanden, LED, eiriem Taster, einem Dt die Widerstarde beian Umcrehen des Plaine nicht hesadsty
layouts darauf Wert golegt, dass rander e an den Lotpuniaen :

lichielt gegeben ist Oberstehenden Anchusssrahte sbgeschtien
nachlolgend beschriaben wird.

Leuchtdioden
e der Bestiidkung der Leuchtdioden it suf g Polung
Anode (Pluspol) und eine Kithode wobe d;ﬂ

Auch hies ist bei der Montage aui
nur cichtig gepolt feuchiet g

Taster 3
Des Taster, mit dem Sie den Zufalhigenerator
e Flatine aulgebracht wesden, Dabel sl
mit des Bauform des Tasters dbereinstimmt. |

iy S

Den Bausatz gibt's mit allen erforderlichen Bauelementen und ausfiihrlicher Anleitung

Fertig geloteter
Bausatz, Bestiickungs-
seite und Lotseite
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Als Gehduse wurde eine Schranklampe ausgewdhlt. Diese kostet ca. 4 Euro, hat einen
eingebauten Schalter und ein Batteriefach. Driickt man auf die Fldche, schaltet man
die Schranklampe an.

Den Schalter haben wir durch einen Taster ersetzt, Locher fiir die LEDs

gebohrt - und - parallel zum Taster gleich eine UK- Buchse eingebaut.

Es kann nun durch druck auf die ,.Lampe” oder durch betdtigen des UK- Tasters
gewiirfelt werden:

Gibt's nicht im Handel!
— Kosten: keine 10 Eurol
- Wert: ,unbezahlbar"

Bausatz: Voice- Recorder

Derzeit ohne Gehduse und noch nicht adaptiert. Aber ergdnzt unsere Sammlung der
Sprachaufzeichnungs- und Kommunikationstaster. Kosten: Ca. 30 Euro als Bausatz

N velemenkil® Gl
VOICE RECORDING/
| PLAYBACK MODULE

~MK195 —

LU

el L

¥ T A Ga ..

=

Hier konnte der Play- Knopf adaptiert werden. Selbst der R'ecoﬂr'd- Knobf funktioniert
hier so, dass das Modul aufzeichnet, wahrend er gedriickt wird.

Funktionen (Jew. 1 Taster>): Play, Record, Erase, Fwd (Next), Volume
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Variante zum Sprachaufzeichnungsmodul

Das Fischer Technik® ,Sound & Lights"™ Modul.
Erhdltlich im Spielwarenhandel oder Internet.

Kostet ca. 50 Euro, muss mit dem PC iiber downgeloadeter Software des Herstellers
programmiert werden und hat die Moglichkeit 3 separate Wav- Dateien abzuspielen:

Eignet sich gut fiir feste Texte / Gerdusche wie ,Ja" .Nein" etfc. Fiir das Abspielen
jeder der drei moglichen Nachrichten muss ein separater Taster verwendet werden.
Das Programmieren geht nicht mal schnell, dazu eben der PC.

Max. Aufnahmezeit: gesamt ca. 25 sek. Variierbar und aufteilbar zu den 3 Kandlen.
Betrieb mit 9V.

Die beiliegende Beschreibung ist sehr gut, so dass die Verkabelung einfach ist. Alle
Teile auBer Batterie sind dabei.

Statt den Hersteller- Taster schlieBen wir die UK- Buchse an:

ERREIRT R I R 3
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Bausatz: Ndherungsschalter

Der folgende Bausatz ist ein Transponder- Schaltsystem. Diese sind in modernen
Autos als Wegfahrsperre gdngig. Der passive (Batterielose) Sender ist im Schliissel,
um das Ziindschloss ist eine Antenne.

Hier:Ndhert man die Code- Karte der Antenne (Die auch verdeckt eingebaut werden
kann, so schaltet ein Relais den Stromkreis fiir 0,5 Sek. - 2 Minuten. Die Code-

Karten miissen dem System zuvor angelernt werden.

Der Relaisschalter kann an:

Aufzugtaster, Tiiroffner, Schrankschlosser, etc. angeschlossen werden. Es geniigt die
Anndherung auf ca. 10 cm zur Antenne.

Kosten: Ca. 40 Euro
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Adaption Fernbedienung

Die Idee: Unterhaltungselektronik mit dem UK- Taster steuern.

Hinweis: von den ca. 30 maglichen Kndpfen einer Fernbedienung kann jeweils nur einer
betdtigt werden. Daher die Voriiberlegung: Welcher?

Im nachfolgenden Beispiel habe ich eine Universal- Fernbedienung (keine 10 Euro)
genommen. Die kann fiir fast jedes Gerdt angelernt werden, so muss ich die Original
Gerdtefernbedienung nicht zerlegen:

Gerdtefernbedienung:

Exemplarisch: Programmier-/ Anlerntabelle:

ifg!l i
3
i
e
R
B!
B
[
i

R ey

.....
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Das Problem: Die Fernbedienung hat keine Schrauben, ist zugeclipst. Die Trennkante

suchen und mit einer Spachtel / einem Taschenmesser vorsichtig 6ffnen:
» j "“I}.f AT . -

-‘ . £ l'/ O I
'y v, =

F i |
|

Das Innenleben:

Die Gummitasten sind von unten mit einem leitfdhigen Belag versehen. Sie driicken
auf der Platine auf die schwarzen, Flachen. Mist. Das sind Kohlestoffschichten.

An diese kann NICHT angelotet werden. Also, wo werden diese mit der Leiterbahn
(Kupfer, anlétbar) verbunden. Die Suche beginnt. Ubrigens: Ich habe mich fiir den
Kanal vorwdrts- Knopf entschieden.
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Der Kugelschreiber liegt auf der CH+ Taste. Die schwarzen Linien fiihren jeweils an
eine Leiterbahn. Hier: Sehr diinnes Kabel verwenden. Sehr filigrane Arbeit!!

" Hier die Stelle, an der das Tasterfeld an die Leiterbahn
fihrt.

Die hellgriine Bahnen sind Kupferbahnen mit Schutzlack.
Anschleifen, ankratzen, bis das Kupfer zu sehen ist, Kabel
aufloten.

Die Bilderserie endet hier leider.

Beim Umbau hab ich mit dem Lotkolben die Kohleschicht beschddigt. Auch mir
passiert das! Die (nagelheue) Fernbedienung ist nun ein Fall fiir den Elektronikschrott!
Gliicklicherweise hab ich nicht die Original- Fernbedienung genommen.

Zum Uben nehme ich das ndchste mal eine alte, nicht mehr benstigte Fernbedienung...

Alternative:

Kreativ sein. Es geht auch so:
: R ] " |Die Mutter driickt unter
4 \J Zuhilfenahme des
) & Kabelbinders stdndig die
: 1 CH+ Taste der FB. Nun ist
. " diese durch einen
Batterieunterbrecher noch
ohne Funktion. Schlieft der
UK. Taster den Stromkreis,
" so sendet die FB das

Signal: Ndchster Kanal
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Bezugsquellen

Der wohl meist zutreffende Satz lautet hier: Internet.

Die Nachfolgenden Bilder im Kapitel ,Bezugsquellen®, Logos, etc, wurden iiber die Internetsuche
entnommen. Die Logos, Bilder, etc, gehdren nicht mir, sind Eigentum der entsprechenden Anbieter...
Ich mochte keine Werbung machen, euch aber exemplarische Tipps geben.

(onran E=y . 4Pollin

=111
www.pearl.de e - I
ectronicPartner no

PEARL: Internet, Katalog und Outletshop:
— Werkzeug, Elektronikteile, so manchen Ramsch, der UK
adaptierbar und ,witzig" ist

Einschldgige Quellen:
Elektronik:

- Conrad: Internet, Katalog und Filialen

— Werkzeug, Bausdtze, Elektronik, grofes Sortiment
— Pollin: Internet und Katalog:

— Werkzeug, Elektronik, Bausdtze
— Valkner: Internet und Katalog

— Werkzeug, Elektronik, Bausdtze
— Internet: Vellemann fiir Bausdtze (googlen)
- EP: Radio- Fernsehgeschaft vor Ort
— Je nach dem; Bauteile, Stecker, Kabel...

Was Sinn macht, anzuschaffen: (Modellvielfalt grenzenlos, Preis- und Geschmackssache):

Hier sind 3,5mm Klinkenbuchsen Mono (Einbau- und Kabelversionen) sowie Klinkenstecker 3,5mm zu
sehen. Es kannen auch 3,5mm mono Klinke Stecker/Kupplung- Verldngerungskabel genommen werden,
den Teil Abzwicken, der nicht benstigt wird. Somit spart ihr euch das Anlgten des Kabels an die Buchse
/ den Stecker
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Werkzeuge:

Spitze G2

Spitze G323

Der Lotkolben / Die Lotstation ist zweitrangig. Wichtiger ist, dass die
Lotkolbenspitze eine so genannte Bleistiftspitze oder Nadelspitze ist. Lotzinn sollte
.Elektroniklotzinn" sein. Lotfett oder Flussmittel kann helfen, ein schoneres Ergebnis
zu erzielen.

Abisolierzange: Geschmackssache und Preissache.
Ausprobieren, mit der ihr am besten klar kommt.
Das erste und letzte Bild zeigt eine automatische Abisolierzange.

Kabel: Schaut in eure Altgerdte und verwendet die Kabel wieder. In alten PCs gibt's
schon einige. Wer die Kabel neu anschaffen mochte, geht in ein Modellbaugeschaft,
zum Autoteile- Handler (Lautsprecherkabel) oder in ein Elektronikgeschaf+t. Euer
Radio- Fernsehgeschdft vor Ort hilft auch weiter.

Technische Bezeichnung fiir verwendbare Kabel: 2 Adrig, ca. 0,5 - 0,75mm
Querschnitt

Altgerdte: Zerlegt zur Ubung und fiir die Praxis eure ndchsten Altgerdte. Auch wenn
diese nicht adaptiert werden, so ist das eine gute Ubung, um Gerdte zu 6ffnen und
einfach zum Versuchen. Hier konnt ihr an den alten Platinen auch iben, Kabel
anzuléten. Anschliefend in eine Kiste packen und zur Wertstoffsammlung. Diese
nehmen die Gerdte - auch wenn sie zerlegt und in Einzelteile sind - an.

...viel Erfolg bei euren Vorhaben!
Jirgen Michalek
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